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Med energi mot framtiden

- miljdanpassad energiteknik i Svenskfinland




FORORD

Energi har méjliggjort var valfard. Utan riklig tillgdng till energi
fungerar inte industrierna, var livsstil — det moderna samhal-
let. Stadng av energikranen sd stannar allt upp. Ett avbrott i
elférsorjningen lamslar hushallen. Det &r svart att ténka sig en
strategiskt mer betydelsefull resurs an energin.

Men energi kan ocksa vara orsaken till eldnde. Osynliga
utslapp och avgaser paverkar manniskohalsan. Uranbrytning
féorsmutsar omgivningen. Slésaktig energianvéndning och
forbranning av kol, olja eller gas dkar koldioxidhalten i luften
och satter klimatet i gungning.

Var energikonsumtion ar huvudorsaken till klimatférand-
ringen som hotar leda till utrotning av ndra hélften av arterna
pa jorden. For att begrédnsa skadorna borde vara koldioxidut-
slapp skaras ned med fyra femtedelar inom fyrtio ar. Utan en
radikal férandring i vart satt att anvénda och producera energi
ar chanserna att lyckas ringa. Vi star infor ett val mellan en
ekokatastrof och en energirevolution.

Natur och Milj¢ har samlat ihop god information om mil-
joanpassade energitekniska I6sningar i Svenskfinland. Dessa
exempel demonstrerar att det redan i dag gar att minska
klimat- och miljopdverkan avsevért. Det handlar frdmst om
att utnyttja olika slag av férnyelsebara energikéllor och om
att effektivisera energianvandningen. Bioenergi, vindkraft,
solenergi och jordvarme finns rikligt av runt omkring oss.
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Tank globalt, agera lokalt. Var och en av oss kan sattaigang
en energiférandring redan i dag. Din kommun kan gd i spetsen
for forandring.

Att satsa lokalt pad ren energi och energibesparing ar en
investering i framtiden. Férutom minskade utslapp 6kar en sa-
dan satsning sysselsattningen, framjar lokala innovationer och
sanker energinotan. Den gréna energiekonomin representerar
modernt tankande - problemen blir méjligheter.

Peter Lund
Professor, Aalto-universitetet

m\sTC’)M&;*
T

y/ Rapporten &r
tryckt pa

7 /// FSC-certifierat

ZL,II( papper och

JOMAR .
tryckeriet ar

441 822
Painotuote miljomarkt

Trycksak

ina Nyfors

MED ENERGI MOT FRAMTIDEN



Fran noll- till plushus

4

7

Sl
111
13|
16l
19I
23|
25|
27|

Sopor och slam blir
biogas pa Stormossen

Kossan ger mjolk,
el, gédsel och bilbrénsle

Sol ute - ljus inne
och plus 5 ikylen

Lokalt engagemang bakom
vindkraften pa Hogsara

Livet pa tva hjul

Fran olja till flis pa tio ar

Spara tid och pengar
med videomdten

Solen har varmt Jaanas
och Ollishusi 12 ar

Spara tusentals
euro med jordvarme

Lat dig inspireras!

| din hand haller du ett paket miljosmarta I6sningar fran olika
hall i Svenskfinland. Har har vi samlat goda exempel pa val du
kan gora i din vardag och pd storskaliga [dsningar som kan féra
in energianvandningen i vart samhalle pa nya spar.

Under nagra mdnader varen 2012 har jag ringt runt,
|&st rapporter och l&rt mig om miljéanpassad energiteknik,
kilowattimmar och lagstiftning. Jag har rest kors och tvars i
Svenskfinland — samt gjort en avstickare till Jyvéskyld — och
tréffat engagerade och handlingskraftiga ménniskor. Man-
niskor som visar att det i vardagen gdr att géra miljéval som
har betydelse. Jag har haft férménen att fa klattra omkring i
biogasanlaggningar och upp i vindkraftverk, blivit guidad av
huségare i deras energisndla hus och haft samtal 6ver en kopp
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te kring hur véra individuella val &r lankar i handelseforlopp
som islutdndan paverkar klimatet i global skala. Ett varmt tack
till alla jag tréaffat och talat med under den hér varen.

P& de kommande sidorna vill jag dela med mig av det har
till dig. Det handlar om energi i form av varme, elektricitet och
trafikbranslen, och det handlar om milj6.

Vill du fordjupa dig i de exempel vi lyfter upp sa hittar du en
kallforteckning pa Natur och Miljés hemsida www.naturoch-
miljo.fi.

Félj med pd resan och bli inspirerad!
Tina Nyfors
Redaktor



Fran noll- till plushus

Jakobstad kan stata med ett av Finlands, och Europas, basta ldgenergihus. Huset ar dess-
utom sa gott som sjalvférsdrjande pa energi och har fungerat problemfritt sedan ar 1994.

FOTO: TINA NYFORS

Det som slar en d& man stiger in i huset &r hur tyst det ar. Av
vinden som far vattnet pa fjarden att dansa hérs ingenting
inomhus. Bara den tekniska utrustningen surrar svagt i hal-
len.

D3 huset byggdes var visionen dels att minimera energi-
konsumtion, dels att gora invanarna sa sjalvforsorjande pa
elektricitet och varme som mdjligt. Taket som vetter mot
soder ar tackt med solpaneler och solfdngare. Dessutom
kompletteras uppvdrmningen med jordvarme. Varen 2012 var
huset till 95 procent sjélvférsérjande pa elektricitet.

Isolering, isolering, isolering

— Det handlar om enkel, vanlig teknik som anvands vid varje
husbygge. Skillnaden &r hur man bygger. Isoleringen &r central
och det galler att vara noggrann, sager Sven-Olof Rénnqvist
som ager huset och som dvervakade bygget.

Utdver solpanelerna pa taket skiljer sig huset inte fran hur
hus i allménhet ser ut. Stommen &r ett elementhus med stan-
dardelement. Runt elementen finns ett plastskikt som fungerar
som fuktsparr. Det som gor huset speciellt & 70 millimeter
tillaggsisolering pd utsidan av elementen och att element- och
fonsterskarvarna har tatats med en speciell gummimassa. Av-
goérande &r att redan i planeringsskedet inkludera de tekniska
l6sningarna och att hela tiden hdlla isoleringen i fokus.

Detaljer som en vanlig besdkare knappast skulle reflektera
dver dr att alla ledningar &r dragna pa insidan av vaggarna och
att det finns dosor for eluttagen. Det ar for att undvika hal i
vdggarna som skulle kunna férorsaka varmeforluster. Husets

hjdrta &r en tre meter hég varmvattencistern. Den goéms
bakom en skjutdorr i tvattrummet.

Ocksa ventilationen &r planerad for att vara energieffektiv.
Varmen tas tillvara ur luften som leds ut. For att minimera var-
meforlusterna ar ocksa ventilationsréren dragna genom varma
utrymmen, med hal i yttervaggarna bara déar luften gar ut och
dar den kommer in.

— Det har stéllde stora krav pa planeringen. Dar réren gar
in och ut var vi igen véldigt noggranna med tatningen, sager
Rénnqvist.

Nya solceller ger mer energi

Huset klassas som ett nastan-nollenergihus. Det betyder att
huset producerar néstan lika mycket energi som det anvands
for driften av huset. Ronnqvist ar en solfantast och de goda
resultaten med huset har gett mersmak. Under sommaren ska
de 20 ar gamla solpanelerna bytas ut till nya. Det innebar att
elproduktionen femdubblas. | och med det kommer huset att
inte bara att producera all sin elektricitet, utan att pa arsniva
mata ut mer elektricitet i elndtet &n vad som kdps in. D3 blir
huset ett plusenergihus.

Huset i Jakobstad byggdes som en del av bostadsméssan
1994. Huset deltog ocksd i en tavling utlyst av det Internatio-
nella energiorganet IEA dar fokus dels Iag pa energieffektivitet
och dels pa att utnyttja solenergi.

— Det var absolut det basta huset, och ett av fa som fort-
farande fungerar problemfritt, sdger Jyri Nieminen pa Statens
tekniska forskningscentral VTT.
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Energisnalt byggda hus blir allt mer
eftertraktade, sager Jyri Nieminen
paVTT.

Sven-Olof Rénnqvist &r solfantast

ar1994.

Klassificering av energisnala hus

Lagenergihus — Hus vars uppvarmning kréaver bara hélften
sd mycket energi som ett standardhus som uppfyller
byggbestammelserna. Ocksé den maximala varmeforlus-
ten ar begransad.

Passivhus — Hus vars maximala energiférbrukning enligt
VTT &r ungefar en tredjedel av den energi som behévs for
driften av ett modernt standardhus. Huset ar vélisolerat
och byggnaden uppfyller specifika tathetskrav.

Nollenergihus — Hus som enligt VTT:s definition pa ars-
niva producerar minst lika mycket fornybar energi som det
behovs inkopt energi for driften av huset. Summan blir
alltsa noll. Den fornybara energin kan produceras t.ex. med
solceller.

Plusenergihus — Hus som pa arsniva producerar mer en-
ergi an det kravs for driften av huset. Overloppselektrici-
teten matas ut i det nationella elnatet, till andra byggnader
i narheten eller anvands fér andra andamal.

Normer driver pa energisnalt byggande

40 procent av energiférbrukningen i Finland anvénds i an-
knytning till byggnader. Att sénka energibehovet i husen &r
ett viktigt led i arbetet med att minska koldioxidutslappen.
Fran och med ar 2021 ska alla nya byggnader i Finland
uppfylla kriterierna for “nastan nollenergihus”. De nya
byggnormerna ar en foljd av ett EU-direktiv fran &r 2010.

Enligt direktivet ska husen vara mycket energisndla och
den lilla energimangd som behdvs fér uppvarmning ska
till stor del ska komma fran férnybara energikallor. Varen
2012 pagick fortfarande arbetet med att definiera vad
det innebar i Finland.

Forandringen genomfors stegvis. Offentliga byggnader

ska uppfylla kraven redan ar 2019.

Att anpassa sig efter de nya kraven kommer att revolu-
tionera byggandet i Finland.

Nieminen bedomer att kostnaderna for att bygga ett
lagenergihus i dagens lage ar omkring 3-7 procent hégre
an for ett standardhus. Inkluderar man solteknik, i stil med
det som huset i Jakobstad ar utrustat med, ar kostnaderna
omkring 10-15 procent hogre.

— De som redan idag bygger energieffektivt kommer
troligen att se att vardet pa deras hus okar tack vare
energildsningarna, sager Jyri Nieminen pa Statens tekniska
forskningscentral VTT.

Varmen kan atervinnas ur ventilationsluften

Idag byggs de flesta nya husen sa att varme tas tillvara ur
ventilationsluften. Oftast handlar det om mekanisk &tervin-
ning med hjalp av en varmevaxlare. | praktiken innebar det
att det finns platskivor mellan kanalerna dar den varma luften
leds ut och den kalla leds in. D& den varma luften varmer upp
den kalla tillvaratas véarme som annars skulle ha gatt till spillo.

Effektivast ar varmedtervinningen dé man har en rote-
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rande varmevéxlare. Med hjdlp av den kan man ta tillvara
upp till 85 procent av varmen i den luft som byts ut.

— | reda pengar kan det for ett egnahemshus handla om
inbesparade uppvarmningskostnader pa hundratals euro
per dr. For ett stérre egnahemshus kan man spara tusentals
euro, sager Hakan Nylund pa VVS- och elplaneringsforeta-
get Stagnas & Nylund.

och lat bygga ett Idgenergihus redan



Sopor och slam

blir biogas pa Stormossen

Stormossens avfallsanldaggning i Korsholm producerar biogas av bioavfallet sedan ar 1990.
D3 var Stormossen den andra storskaliga anlaggningen i varlden som gjorde det. Men ar
2012 borjar ett nytt kapitel, da en férbranningsanlaggning kér igang vid Stormossen.

FOTO: TINA NYFORS

Biogasanldggningen byggdes fér att minska mangden avfall
som kors till deponering. Det innebdr bade ekonomisk vinst och
miljévinst. Av biogasen produceras elektricitet och vdrme, mest
for eget bruk, men en del varme saljs till nérliggande fastigheter.
Rétresten som blir kvar i reaktorn blir kompostjord som séljs.

Fram till hésten dr 2012 kors allt kéksavfall via en anlagg-
ning fér mekanisk-biologisk behandling dar bioavfall skiljs fran
koksavfall i flera steg. Den brunsvarta grotliknande massan
som blir kvar férs in i en stor reaktor dar biogasen framstalls.
Biogasen anvands till att producera sa gott som all vdrme och
tre fldrdedelar av den elektricitet som behévs pa anldggningen.
Ar 2011 anvinde Stormossen 3,2 GWh elektricitet, varav 2,4
GWh producerades i en generator som drevs med egen biogas.
En del biogas séljs till nérliggande fastigheter, dar gasen anvénds
fér uppvarmning. Bland annat hdller biogasen sportcentret
Botniahallen varm under stora delar av aret.

Miljovanligt och I6nsamt
Det som blir kvar pa bottnen av biogasreaktorn, den sa kallade
rétresten, blir smaningom kompostjord som séljs i l&svikt.
Framst anvands jorden da gronomraden och tradgardar anléggs.
En mindre méngd saljs till jordbrukare. Férsaljningen har pagatt
sedan &r 2008. Arligen saljs 8 000-10 000 ton kompostjord.
Stormossen goér ocksd biogas av avloppsslam. Dessutom
samlas biogas upp fran deponiomradet. Biogasen fran deponi-
omradet anvands fér uppvarmning under biogasprocessen och
det har minskat oljeanvandningen med hélften. Den stérsta nyt-
tan ar miljonyttan, sammanfattar Johanna Penttinen-Kallroos,
miljdchef pad Stormossen.

— Annars hade soporna legat pa avstjalpningsplatsen i tiotals
ar och bildat metan som antagligen inte hade samlats upp, utan
hade kommit ut i atmosfaren och forstarkt vaxthuseffekten.

Forbranningsanlaggning byggs

Varen 2012 byggs den nya férbranningsanldggningen Westen-
ergy vid Stormossen. Det innebdr att reglerna for sopsortering
andras. Fran och med hosten 2012 sorteras sopornai brannbart
avfall och bioavfall. Hur férandringen paverkar produktionen av
biogas aterstar att se.

— Sékert ar att det till en bérjan blir mindre mangder avfall
som gar till rétning. Men malsattningen ar att kéra pa full kapa-
citet och att producera s& mycket biogas som méjligt.

— Det &renutmaning att fa folk att sortera bioavfall. Vimaste
jobba med att informera folk, sager Stormossens vd Leif Akers.

| och med att den nya foérbranningsanldggningen tas i bruk
frigors i vilket fall som helst kapacitet vid biogasanlaggningen.
Stormossen férhandlar for tillfallet med nya avfallsleverantérer,
till exempel om att ta in vaxtrester.

Finns det pd sikt en risk att biogasanldggningen ldggs ner?

— Nej. Inom EU &r riktningen tydlig. Bioavfall ska samlas in
och traditionella fordonsbrénslen ska ersattas med nya alterna-
tiv. Har spelar biogas en viktig roll, sager Akers.

Inom Stormossens styrelse finns det redan nuintresse for att
bérja rena biogas till fordonsbransle.

Speciellt lampligt skulle det vara att tanka lokaltrafikens bus-
sar med biogas, sager Akers.

MED ENERGI MOT FRAMTIDEN
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1 Fran sopor till biogas och
kompostjord. Bioavfallet leds in'i
biogasreaktorn och rérs om med
tre stavar. Rotresten som blir kvar
pa botten laggs rader for att
formultna. Sedan séljs kompostjor-
denilésvikt.

« Maria Séderman fran Karperd
koper ett lass kompostjord for 25
euro. "Jorden ska bli extra naring
for appeltraden, berattar Maria.”



Biogas bildas d& mikroorganis-
mer bryter ner organiskt mate-
rial i en syrefri milj6. Gasen bestar
till stérsta delen av metan. Man
kan ocksa tala om anaerob ned-
brytning eller rétning. Det sker
naturligt i syrefattiga miljer, till
exempel i sumpmarker eller i
magen pa idisslare.
D& man producerar biogas
utnyttjar man den naturliga pro-
cessen som uppstar i en syrefri
milj6. Dynga, véxter, matrester
eller avloppsslam leds in i en
lufttat behdllare, en sd kallad
rotkammare. Déar bildas biogas
som till 60-70 procent bestar av
metan, 30-40 procent koldioxid,
samt sma mangder kvédvgas, am-
moniak och vatesulfid. Rétresten
som blir kvar i reaktorn ar na-
ringsrik och kan anvandas som
godsel pa dkrar.
Om metan kommer ut i at-
mosfdren fungerar den som en
kraftig vaxthusgas. Enligt den
internationella klimatpanelen
IPCC:s  berdkningar  varmer
metan det globala klimatet
70 ganger mer an koldioxid. |
biogasreaktorer tas metanet
dock tillvara och anvands for
att producera elektricitet och
varme. Gasen kan ocksa féradlas
till bilbransle.
Biogas ska inte blandas ihop
med naturgas. Bada bestar hu-
vudsakligen av metan och bada
kan anvandas i gasdrivna bilar.
Skillnaden &r att naturgas ar ett
fossilt, icke-férnybart brénsle. KO S S a n e r
Naturgas utvinns ur jordskorpan
och tillfér darfor nya utslapp av . ve ve
koldioxid i atmosfaren. Biogas
produceras av organiskt material I I 'J O | |< e | g O d S e |
som lange har funnits i biosfarens ’ ’
kretslopp. Darfor klassas biogas ° oo
som en férnybar energikalla. O C h b | | b ra n S | e
Den koldioxid som uppstar vid
férbranning binds igen av véxter
och darfor réknas biogas som en Producera gardens varme och elektricitet sjalv? Kéra bil pa
koldioxidneutral energikéla bransle av dynga? Det gar fint, visar bonden Erkki Kalmari
som har en biogasanldggning pa sin gard utanfor Jyvaskyla.

FOTO: TINA NYFORS
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Kalmaris mjolkgard i byn Leppavesi producerar biogas i liten
skala, vilket ar ovanligt i Finland. Med biogasen varms ladugar-
den, tva hus och verkstadshallen och dessutom ger biogasen
tva tredjedelar av elektriciteten som anvénds pa garden. Unikt i
Finland &r att Kalmari dessutom féradlar biogas till fordons-
brénsle som séljs via en tankstation pa garden.

Energi av dynga
Kalmaris gard utgor ett slutet kretslopp. Dyngan fran gardens
40 mijolkkor leds in i biogasreaktorn, metangasen tas tillvara
och anvands dels for gardens el- och varmeproduktion och dels
for tillverkning av fordonsbransle. Rétresten som blir kvar i re-
aktorn anvands som gddsel pa gardens &krar. Energiutvinningen
ar optimal, inget gar till spillo. Erkki Kalmaris biogasanldggning
producerade 1300 MWh energi ar 2011. 350 MWh anvandes
for uppvarmning och ersatte anvandningen av olja. 105 MWh
anvandes for att producera elektricitet och 890 MWh renades
och uppgraderades till fordonsbransle.

Sedan nagra ar tillbaka matas reaktorn ocksa med véxtrester
fran gardens akrar och rester fran den lokala livsmedelsindustrin
och fran restauranger i trakten. Varen 2012 gérs foérsék med
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1 Erkki Kalmari &r pionjar pa biogas i Finland. Pa sin mjélkgard har han byggt
upp en egen biogasanlaggning.

« Rotresten som blir kvar i biogasreaktorn anvands som godsel pa gardens
dkrar. Har fors rotresten in i tanken pa traktorn.

slaktrester som ger ungefdr 40 ganger mer metan &n vad
kodynga ger.

Att gdarden bodrjade med biogas berodde pa helt andra
orsaker an en vision om att vara sjalvférsérjande pa energi. Ko-
dyngan hade namligen anvants som gddsel ocksa pa dngarna,
vilket ledde till dalig hygienisk kvalitet p& fodergrédorna. For
att dtgarda det har borjade Kalmari hygienisera dyngan genom
att vdrma upp den innan den anvdndes som gddsel. For anda-
malet skaffade Kalmari en gammal oljetank som anvénts inom
industrin. D& dyngan varms upp bildas bland annat metangas.
Tillsammans med universitetet i Jyvaskyla bérjade Kalmari ett
ar senare fundera pa hur energin kunde anvandas. D3 instal-
lerades generatorn och gasbrannaren.

Tankat bilen med biogas i 10 ar

Ar 2002 borjade Kalmari foradla biogas till fordonsbransle med
hjalp av teknik som han sjalv utvecklat, férst for sin egen bil. D&
stod biogas pa listan dver férbjudna brénslen och for att fa ratta
omkring pa egenproducerat bransle kravdes specialtillstand av
finansministeriet. Fram till &r 2004 var skatten for en bil som
kunde ga pa biogas 20-faldig jamfért med dieselskatten.



Ar 2008 investerade Kalmari i en stérre reaktor och kunde
utéka produktionen av fordonsbrénsle. Sedan dess har han
ocksa kunnat sélja fordonsbransle till utomstdende. Den arliga
produktionen &r 890 MWh, vilket motsvarar 89 000 liter ben-
sin. Nu har tankstationen 140 registrerade anvéndare och kan
producera brénsle fér 200 gasdrivna bilars &rsanvandning.

Idag I6nsamt med gas som bilbransle

Huvudnaringen pa Kalmaris gard &r mjélkproduktion. Till gdrden
hor ocksa 75 hektar odlingsjord. Férséljning av fordonsbransle
har blivit allt viktigare for gardens ekonomi och férsaljningsin-
komsterna utgdr nu hélften av gardens intakter. Pa sikt tanker
Kalmari flytta fokus fran djurhushalining till produktion av for-
donsgas.

P& garden har Kalmari en egen tankstation. Kalmari ar den
endai Finland som pa sin gard séljer fordonsbréansle gjort pa bio-
gas. Gasbilar eller bifuel-bilar kan drivas med antingen naturgas
eller féradlad biogas.

Foradlad biogas &r billigare &n bensin och Kalmari har sett att
intresset hos kunderna har 6kat i takt med att bensinpriset gatt

upp. And4 har vi &nnu ingen biogasboom i Finland.

— For att fa igdng anvéndningen av biogas som fordons-
bransle kan man bérja med smaskalig produktion fér en grupp
pionjarer och utdka kapaciteten efterhand. En gradvis férand-
ring, som vi gjort har pa garden, séger Kalmari.

Pasi Torri, chef for biogasenheten pa Gasum, ar pa arbetsresa och passar pa
att fylla tanken pd Erkki Kalmaris gard.

Bilar tankade biogas redan 1941

Biogas som fordonsbrénsle ar egentligen inte nytt i Finland,
men det har varit ett uppehall pa néstan 60 ar. Den forsta
tankstationen 6ppnade 1941 pa Byholmen i Helsingfors
dar man utvann biogas vid avloppsreningsverket. Ar 1943
6ppnade den andra tankstationen vid avloppsreningsver-
ket pa Réholmen i Helsingfors. Under aren 1941-46 korde
nastan 100 av Helsingfors stads bilar, bussar och lastbilar

pa biogas. Som jamforelse kan ndmnas att det fanns 70
gasdrivna bussar i bruk i kollektivtrafiken i huvudstadsre-
gionen varen 2012. Ar 1946 upphorde anvandningen av
biogas som trafikbrénsle da bensinimporten aterupptogs
efter Andra varldskriget.

Ar 2002 var det igen mgjligt att tanka biogas efter en
paus pa 60 ar: pa Erkki Kalmaris gard i Leppavesi.

Biogasens potential utnyttjas inte

Finland ligger langt efter ldnder som Tyskland och Osterrike
da det galler produktion av biogas pa lantgardar. Enligt Bio-
gasforeningeni Finland ar trenden 4nda att intresset okar. Ar
2010 fanns tio gardsvisa biogasanldggningar i Finland och
ungefar lika manga var i planeringsskedet. Den totala ener-
giproduktionen var 0,004 TWh.

Det nya systemet med inmatningstariffer for elektricitet
producerad med biogas har inte fatt igdng utbyggnaden av
sma biogasanldggningar.

— Forsoket med att inféra inmatningstariffer miss-
lyckades. Stodsystemet ar valdigt styvt, utestdnger manga
tilldampningsmajligheter, ar byrakratiskt och ger inte produ-
centerna mojligheter att utvidga verksamheten, séger Ari
Lampinen vid Biogasforeningen i Finland.

— Med dagens bestdmmelser blir lénsamheten dalig,
sammanfattar Fredrik Ek, energirddgivare vid Svenska lant-
brukssallskapens forbund.

Finlands biogasférening ser andad en stor potential i
gardsvisa biogasanlaggningar. Enligt en rapport av bland
annat VTT och Jyvaskyld universitet kunde 3-14 TWh
energi produceras av halm och gddsel och 2,1 TWh av
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akerbiomassa ar 2015.

Regeringen har satt ribban mycket lagre. Enligt Finlands
ldngsiktiga klimat- och energistrategi dr malet som ska
uppnas 2020 att producera 4-5 TWh av energigrodor och
restprodukter fran lantbruket. Har ingar férutom biogas
aven produktion av flytande fordonsbranslen (etanol och
biodiesel) och férbranning av biomassa.

Biogasforeningen ser en stor potential i biogas som
fordonsbransle.

— All trafik i Finland och EU kunde ga pa biogas, sager
Lampinen.

Aren 2004-2012 var biogasen skattefri. Fran och med
ar 2013 infors en skatt pa biogas som motsvarar hélften av
dieselskatten.

Bade Lampinen och Ek poangterar att finansierings-
systemet maste utvecklas for att jordbrukarna ska vaga
investera i biogasanldggningar. Avgdrande for biogasens
utveckling i Tyskland har varit stéd i form av val utformade
inmatningstariffer. | Finland ges stod for produktion av elek-
tricitet bara till stora biogasanlaggningar. Man kan dock fa
investeringsstod for att bygga en mindre anléggning.
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Sol ute — ljus inne och
plus 5 i kylen

Under somrarna ute i skargarden ar Isa Kukkapuro-Enbom och
Henrik Enbom sjalvforsdrjande pa energi. Tva kvadratmeter solceller
ger belysning och haller igang kylskapet.
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- Solen borde
utnyttjas mer i Finland,
tycker Isa Kukkapuro-
Enbom och Henrik
Enbom.

Isa Kukkapuro-Enbom och Henrik Enboms sommarstuga lig-
ger pa Borsto i Abolands yttre skargard, drygt fyra timmars
resa med farja frén Nagu. On elektrifierades s& sent som i
slutet av 1980-talet, men Henriks mamma som dger stugan
bestdmde sig for att inte ansluta sig till elndtet, eftersom det
var mycket dyrt. | stéllet installerade de solceller nagra ar se-
nare.

— Med solceller kan vi driva kylen, radion och sju till atta
10 watts halogenlampor. Dessutom kan vi ladda mobilen och
datorn, sdger Henrik Enbom.

Solenergii 15 ar

Satsningen pd solenergi &ar ett beslut som de nuvarande
stugagarna Henrik och Isa &r mycket ndjda dver. Solcellerna
har fungerat problemfritt i 15 ar. Dessutom ger de ekono-
miska fordelar.

— Om man ansluter sig till elndtet betalar man manatliga
avgifter, trots att man bara ar har tre manader om dret. Det
ar helt onddigt. Tanken &r att sommarstugan ska vara ett sa
bekymmersfritt stalle som méjligt, konstaterar Isa och Henrik.

Investeringen i ett nytt litet elektriskt kylskdp som ersatte
ett gammalt gasdrivet, var ovantat stor, eftersom det var
en specialmodell som gdr att koppla till solcellerna som har
en spdnning pa 12 volt. Elkylskapet betalar anda igen sig pa
omkring sju ar, i form av inbesparade gaskostnader.

En annan férdel med solcellerna ar att Henrik och Isa slipper
sldpa manga gasflaskor mellan fastlandet och holmen. Bara
spisen drivs numera med gas. Nu récker det med en gasflaska
per sommar, forr gick det at fyra.

Att installera solpanelen gick enkelt eftersom Henrik och
Isa kopte ett fardigt solenergipaket. D& det handlade om ett
system med lagre spanning, kunde de sjélva gora installatio-
nen.

— Fardiga paket ar dverlag latta att satta ihop sjélv. Man
lagger upp panelen och kopplar ledningarna. Alla klarar av det.

SYO4AN V¥NIL ‘0LO4

Det tyngsta var att transportera de tva nya ackumulatorerna
som vardera védger 60 kilogram. Men da de vél &r pa plats kra-
ver den har modellen som fungerar med gel inget underhall.
Sjélva solpanelen har ocksa fungerat utan stérre underhall.
— Jag tror jag har tvattat av den tva ganger pa 15 ar. Den
ska ju tvattas med jdmna mellanrum, men det har regnet och
blasten skétt om, ler Henrik.

Tips for solsugna

For dem som funderar pa tekniska l&sningar fér sommarstu-
gan tipsar Henrik och Isa om hur man ska vélja och placera en
solpanel.

— Jag tror inte det I6nar sig att kdpa begagnat. Det kanske
later som en klyscha men det ar idé att satsa pa den senaste
teknologin. Den tekniska utvecklingen har gatt snabbt framat
och det &r stora skillnader i effekten. Det galler ocksa acku-
mulatorerna.

— Var ocksd noga med att inte placera solcellerna i skugga.
En procent skugga minskar effekten med upp till tio procent.

Mersmak for sol
Under sommaren planerar paret Enbom att installera ytterli-
gare lite solteknologi: en vdrmepanel som producerar varmluft.

— Da far man bort fukt och unkenhet och den sa kallade
sommarstugedoften. Det &r idealiskt for en stuga som stéar
obebodd under vintern, konstaterar Henrik.

Paret Enbom lyfter fram att solen 6verlag borde utnyttjas
mer ocksa i Finland.

— Det finns ett varde i att sjalv producera det man kon-
sumerar. Man &r inte sdrbar for elavbrott och prishéjningar.
Dessutom &r det helt i linje med trenden med narproducerat.

— Solenergi har inget ljud, den luktar inte och ger inte
upphov till ndgon stralning. Jamfért med karnkraftverk eller
kolkraftverk finns det inga hélsorisker med att ha solpaneler i
sin ndrhet, sammanfattar Isa.

Ackumulatorn lagrar strom for molniga dagar

En ackumulator med en kapacitet pd omkring 400 ampere-
timmar racker till fér en sommarstuga med lampor och ett
litet kylskap. For den som bor i stugan ocksa under héstar
och varar bor ackumulatorns kapacitet vara upp till dubbelt
sa stor. Det rekommenderar Pasi Solanto pa solpanelleve-
rantoren Naps Systems.

En ratt dimensionerad ackumulator kan férse sommar-
stugan med elektricitet ocksa under molniga perioder, i upp
till en eller tva veckor.

— Séllan ar det andd mulet sa lange under somrarna i
Finland. Dessutom laddar solpanelerna ackumulatorn ocksa
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da det & mulet. Om systemet &r ratt dimensionerat sjunker
nivan i ackumulatorn sallan ner till noll under sommaren,
sdger Solanto.

Ackumulatorer som &r rdtt dimensionerade foér beho-
ven hdller 5-15 4r. Solanto rekommenderar att man ska
anvanda fritidsackumulatorer och inte bilackumulatorer i
en sommarstuga. Fritidsackumulatorer &r anpassade till en
liten, men kontinuerlig laddning och strémanvandning. Da
man lamnar stugan pa hésten ar det viktigt att komma ihag
ar att se till att alla elektriska apparater ar avstangda. Annars
kan ackumulatorn bli tom och frysa, vilket forstér den.

MED ENERGI MOT FRAMTIDEN
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L okalt engagemang bakom
vindkraften pa Hogsara

De tre vindméllorna p& Hogsara i Abolands skargard ar resultatet av drygt tio &rs malmed-
vetet arbete av lokala skargardsbor. Méllorna vackte starka reaktioner, men fem ar senare

har kanslosvallet lagt sig.

FOTO: BERNT NORDMAN

Hogsdra, som hor till Kimitodns kommun, har omkring 45 fast
bosatta invanare, samt 200 sommargaster. Mellan &n och
fastlandet gar en farja och under somrarna &r 6n ett populart
turistmal.

Forr var elférsorjningen pa 6n inte speciellt tillforlitlig. Det
var det som fick Hogsarabon Mats Enberg att ta initiativet till
lokal elproduktion.

— Hogsara ar sist ute pa ellinjen. Om det blir problem med
eltillférseln ar vi langst utan el och far reparationer sist. Den
grundldggande orsaken till att etablera vindkraft pa Hoég-
sdra var att garantera eltillforseln till Hogsara och narliggande
holmar, berattar Enberg som varit den drivande kraften foér
vindmaéllorna.

Till en bérjan var tanken att paborja ett smaskaligt energi-
projekt. Men &garen till det lokala elnatet ansdg att produk-
tionen borde vara storre, for att vara I6nsam. Slutligen blev
resultatet tre vindméllor med en effekt pd 2 MW var. Méllorna
ar 65 meter hdga och har en rotordiameter pd 72 meter.

Lang process
Méllorna som star pd Bockberget pa véstra sidan av &n produ-
cerar sammanlagt i medeltal 12 000 MWh el per ar, vilket
motsvarar elkonsumtioneni 1 700 hushall. Ar 2012 produce-
rade méllorna pd Hogséra halften av vindelen som Abo Energi
sdlde.

Vagen fran idé till férverkligande var lang. Totalt tog det
mer an tio ar. Sedan ar 2011 finns det lagar som gor det

Inmatningstariffer for vindel

Varen 2011 inférdes inmatningstariffer for vindel i Finland.
Tarifferna innebar att vindkraftsbolagen far ett pa forhand
faststallt pris for den elektricitet de producerar. Lagen
garanterar att tariffsystemet finns i bruk i 12 ars tid, vilket
ger entreprendrerna en viss sakerhet. Om marknadspriset
pa elektricitet &r lagre an garantipriset star staten for mel-
lanskillnaden. Stédet ingdr i statens budget och det utbe-
talas av Energimarknadsverket. Det nya stddsystemet har
lett till att manga nya vindkraftsprojekt har startats upp.
Satsningen pa vindkraft &r en del av Finlands malsatt-
ning att 6ka anvandningen av férnybar energi. Det &r i sin
tur en foljd av EU:s energidirektiv, déar det slas fast att ar
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2020 ska minst 38 procent av den totala energianvand-
ningen i Finland komma fran fornybara kallor. Ar 2011 var
siffran 28 procent.

Av den el som konsumerades i Finland ar 2010 var
knappt en tredjedel producerad med férnybara kallor, en-
ligt statistik av Eurostat. Da det galler vindkraft &r Finland
anda ett u-land; vindkraften stod fér bara 0,6 procent av
elproduktionen ar 2011. Regeringens malsattning ar att
na upp till 6 procent ar 2020, vilket innebdr att det borde
finnas omkring 800 vindkraftverk med en total kapacitet
pa 2500 MW. | bérjan av ar 2012 fanns det 140 vind-
kraftverk med en kapacitet pa 213 MW i Finland.
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mojligt att géra upp en sérskild generalplan for vindparker. Da
Enberg ansokte om tillstand for att bygga mollorna ar 1997,
fanns &nnu inget nationellt regelverk for hur processen skulle
ga till. Enberg ansokte darfér om undantagslov och han fick
bygglovet &r 1998.

Manga motsatte sig de planerade vindméllorna pa Hog-
sdra.

— Det handlade om totalt 30 olika besvar som lamnades in
till den regionala férvaltningsdomstolen, hogsta férvaltnings-
domstolen, miljdministeriet och den lokala miljécentralen.
Det fanns ocksa rattelseyrkanden till dédvarande byggnads-
namnden, beréttar Ake Lindeberg.

Det var Lindeberg som hade hand om planldggningen i det
som da var Dragsfjards kommun och han bemétte besvaren
som lamnades in. Alla besvér férkastades.

Motstandet mot méllorna fanns fréamst bland sommar-
gasterna. En del av dem grundade ensaksforeningen Skar-
gardshavets naturvanner for att kdmpa emot att méllorna
skulle byggas. De fokuserade framst pa formfel i besluten.

| dag har féreningen &ndrat namn och strategi.

— Vi anser fortfarande att vindmollor inte far byggas dar

de stor miljon eller boendet. Men féreningen har gjort en
strategisk omvandning i vad den fokuserar pa och lyfter upp
deltidsboendet som en resurs kring Skargdrdshavet, berattar
Bo-Erik Ekstrém som &r nuvarande ordférande for foreningen
som bytt namn till Trygga skargardsboendet.

Vill fora fram det smaskaliga

Vindkraftsprojektet fick i efterhand ett statligt bidrag som
motsvarade 16-17 procent av investeringskostnaderna,
men for ovrigt ar projektet privatfinansierat med banklan.
Bankladnen aterbetalas under 7-9 éars tid och for tillfallet ar
ungefar halva ldanesumman aterbetald.

En av orsakerna till att Mats Enberg engagerat sig i vind-
kraft var att han ville géra nagot for miljon. Han ville borja i
naromgivningen, pa sin egen bakgard sa att sdga. Han anser
att det &r problematiskt att energiférsérjningen i Finland
6verlag bygger pa storskaliga Idsningar.

— Det &r ett energipolitiskt val. Finland har gatt in for
centraliserad stordrift. Men det behdver ju inte vara sa. Mél-
lorna pa Hogsdara bevisar att det ar ekonomiskt mojligt att
producera elektricitet med vindkraft, sager Enberg.
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De tre mollorna pa
Hogséra
producerar

12 000 MWh
elektricitet per ar,
vilket motsvarar
elkonsumtionen i

1 700 hushall

Placera vindmollorna ratt

NYWLSO SNNOVW 0104

Trots att vindkraften ar féroreningsfri och ravaran
i hogsta grad férnybar kan felplacerade vindmal-
lor skada naturen. Havsérnar och andra stora
rovfaglar som spanar efter byten pa marken
marker inte rotorbladen som drabbar dem uppi-
fran. Ocksa fladdermdss har visat sig vara sar-
bara. Sj6fagelflockar undviker vindméllor ute till
havs, vilket kan vara problematiskt om méllor
byggs pa omraden dar faglar letar efter foda.

Vindmollor farliga for havsérnarna
Vindkraftsverk kan utgéra hot mot havsérnar om
de byggs for nara havsérnarnas boplatser, jakt-
omraden eller flygrutter.

— | Norge finns avskrdckande exempel. Man
gick emot havsoérnsexpertisen och forverkli-
gade en vindpark vid 6n Smela, mitt i ett centralt
havsérnsomrade. Dar har man hittat tiotals déda
havsoérnar, berdttar Torsten Stjernberg som ar
ordférande for WWF:s havsdérnsarbetsgrupp.

| Finland &r vindkraften &nnu inte lika utbyggd.
Det totala antalet havsérnar som bevisligen har
doétt av vindméllor i Finland ar 5-6 individer. De
omfattande planerna pa att bygga ut vindkraften
kan dock medféra risker fér havsérnsstammen.

Genom att beakta de lokala férhallandena
och planera noggrant, kan riskerna fér havsérnar
minimeras. WWF Finland har gett ut anvisningar
om hur man ska ta hansyn till havsérnen da
vindkraftsprojekt forverkligas. Vindméllor eller
kraftlinjer bér enligt WWEF inte byggas inom tva
kilometers radie fran havsoérnarnas boplatser.
Hansyn maste ocksa tas till viktiga jaktomraden.
WWEF rekommenderar dessutom att kraftled-
ningar placeras pd minst 500 meters avstand
fran havsoérnarnas flygrutter.

Havsornen &r fridslyst och klassas som en
sarskilt skyddsvard art.
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Fladderméss och vindkraft

Fladdermoss kan skadas av vindméllor, dels pa
grund av rotorbladen och dels om tornet och
servicevdgarna byggs inom deras viktigaste
livsmiljder.

— Fladdermoss dor anda inte av att de far ro-
torbladetinacken. 90 procent dér av barotrauma,
det vill sdga tryckskillnadsskador, berdttar FM
Nina Hagner-Wahlsten, fladdermussakkunnig.

Det &r samma fenomen som dykarsjuka.

Bakom de roterande bladen uppstar ett un-
dertryck dar insekter fastnar. Insekterna lockar
i sin tur till sig fladderméss som &r ute och jagar.
Fladdermdss véager bara kring 10 gram och deras
lungor klarar inte av tryckskillnaden, utan "ex-
ploderar”. Det forklarar varfér man hittat doda
fladderméss utan yttre tecken pa skador under
vissa vindmollor.

For att undvika fladdermdssens habitat, kan
det handla om att justera tornens placering nagra
hundra meter.

Enligt Hagner-Wahlsten visar forskning fran
Centraleuropa och Nordamerika att fladdermdss
skadas oftare &n faglar. De fladdermusarter som
ar mest utsatta i Europa ar dock inte allmanna i
Finland.

Kombinationen fladderméss och vindkraft kan
trots allt ga bra ihop. Da det bladser mer &n 6-7
m/s avtar fladderméssens aktivitet. En [6sning
som anvands till exempel i USA, ar att stoppa
rotorbladen da vinden &r svag.

— Bortfallet av elproduktion blir litet, samti-
digt som fladderméssen skyddas. En win-win si-
tuation. Vindkraft behdver inte alls alltid medféra
fara for fladdermdss, sager Hagner-Wahlsten.
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Livet pa
| Helsingfors gick bussarna var femte minut.
| Ekends finns ingen lokal kollektivtrafik.

Fyra ar efter flytten lever familjen
Engstréom-Ost dndéa fortfarande utan bil.

FOTO: TINA NYFORS
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Det & mandag och simskola fér Emil, dtta &r och Smilla fem ar.
Dagen har i vanlig ordning bérjat med en 15 minuters cykeltur.
Familjen bor tre kilometer frén centrum dér féraldrarna jobbar
och barnen gar i dagis och skola. Efter jobbet cyklar Jonna pa
nagra minuter efter Emil och Smilla och sedan méter de upp
med Markus som har simkassen. | samlad tropp trampar de
sedan ivéq till simhallen i Ekends. En typisk mandag sa lange
barnen gar i simskolan.

Att inte ha bil fér med sig flera férdelar tycker Jonna och
Markus.

— Cyklandet innebar vardagsmotion och frisk luft. Man rér
pa sig varje dag och ar pigg da man kommer till jobbet, sager
Jonna.

Markus haller med.

— Genom att cykla haller jag grundkonditionen uppe. Det &r
bra eftersom jag sjélv inte & ndgon idrottsfantast som skulle
spela fotboll pa kvallarna.
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— Totalt blir det minst 30 kilometer cykling i veckan, konsta-
terar Jonna.

Vintern ar en utmaning

En vanlig kommentar som Jonna och Markus far, &r att nu da de
har barn maste de val andd ha bil? Speciellt under vintern,
tycker manga.

Ja, hur gar det nu da de har barn?

— Mest utmanande ar det da barnen blir inbjudna till fédel-
sedagskalas under vinterhalvret. Kalasen kan héllas langt ute i
skargarden. D3 géller det att ha kontakter med andra familjer sa
att barnen far aka med dem, sdger Markus.

Annars handlar det mycket om vana och rutiner. Emil cyklar
sjalv sedan flera ar tillbaka och Smilla sitter i barnsits. Om ndgon
ar sjuk dker de taxi till halsovardscentralen. Langre resor gar
med buss eller tdg. Da de handlar, transporterar de kassarna i
cykelkorgarna, pa Emils pakethallare och Smilla kan dra sitt stra
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Invanare i Fiskars samaker

Genom att samaka kan man minska pa bilkérandet. En
grupp som samordnar sitt akande har funnits i Fiskars
sedan 2010.

— Jag tycker idén ar stralande. Jag tycker inte om
privatbilismen, men samtidigt klarar jag mig inte utan
bil da jag jobbar i Esbo, sager Erika Kelter som varit med
i gruppen sedan den grundades.

Orsaken till att gruppen bildades var de daliga kol-
lektivférbindelserna.

— Om man missar sista taget klockan 20 fran Karis
sd maste man ta taxi for att komma hem. Det blir dyrt
i ldngden. Dessutom ar det dumt att kdra ensam i sin
bil. Sjélv tycker jag ocksa att den sociala biten &r viktig.
Jag har lart kdnna manga nya manniskor, sdger Santeri
Kaatra som ar medlem i gruppen sedan ungefar ett ar.

Medlemmarna i gruppen delar sina reseplaner med
varandras via en sida pa Facebook. Manga av med-
lemmarna i gruppen har egen bil, men inte alla. Nagra
gemensamma bilar har gruppen inte.

Medlemmarna i gruppen ar mellan 20 och drygt
60 ar gamla. Sjélv ar Kaatra 24 ar gammal och har tva
barn. Han jobbar i Helsingfors och &ker in tva ganger
i veckan. Oftast samdaker han bara da han sjdlv ska
nagonstans, men det hander att han ibland skjutsar
nagon som har barn med sig.

Fiskars ligger drygt 10 kilometer fran Karis och &r
en bruksort med omkring 500 invanare. Gruppen har
marknadsférts via djungeltelegrafen och har nu 160
medlemmar pa Facebook.

P& cykel i ur och skur. Familien Engstrém-Ost
cyklar omkring 30 kilometer i veckan. Utrust-
ningen bjuder inte pa nagra markvardigheter, det
handlar om vanliga sjuvéxlars cyklar med
cykelkorg, och hjalm forstas.

till stacken genom att ha lattare grejer i famnen. Nagot stor-
handlande &r det inte frdga om. | stéllet handlar familjen mindre
mangder, varje dag, i en affdr som finns pa vdgen hem. D& de
koper storre varor, sa som en tvattmaskin eller mobler, erbjuder
foretagen ofta hemtransport.

Och vintern d&?

— Vintern &r en utmaning, men det &r inte omdjligt, kom-
menterar Jonna.

L&sningen stavas nubbdéack.

I vissa fall behdvs anda, vilket inte ska underskattas, en extra
dos motivation. Snérika vintermorgnar kan bjuda pa utmaningar.

— Ibland &r det motigt da staden inte plogat och da det hela
tiden kommer mer snd i nacken. Da ténker jag: Varfor haller vi
pa med det hdr? Men val pd jobbet sa kdnns det jattebra, fast vi
far kdmpa lite extra. Lite jdvlaranamma ska man nog ha, skrattar
Jonna som konstaterar att de ibland ser ut som polarfarare da
de val &r framme.



Gransen for den &retruntcyklande familjen Engstrém-Ost
gar anda vid tévader.

— Tovader ar det varsta, da blir det bara snémodd. Om det
har sndat hela natten och sedan blir plusgrader, da ar det bast
att g4, ta pulkan eller hoppa pa Karisbussen in till Ekends.

Vill inte stdda oljeanvandning
Miljshansyn ar en orsak till att biologerna Jonna och Markus
beslut att inte skaffa bil. Dels handlar det om utslapp. Men det
finns ocksa en annan dimension: oljan.

— Nar du tankar din bil med bensin understéder du indirekt
krigshardar. Hur manga krig har inte utkdmpats pa grund av
oljan? funderar Jonna.

Svart undvika arbetsresor med flyg

| vardagen véljer Jonna Engstrém-Ost och Markus Ost att inte
ha bil. Men pa jobbet uppstar det anda ofta motsattningar
mellan de krav som stélls pa rorlighet och hur de sjélva vill leva
sina liv.

| dagens samhaélle ar det svart att helt undvika att resa,
konstaterar Jonna. Badde hon och Markus &r forskare och under
somrarna tillbringar de ndgra manader pa en zoologisk station
ute i skargarden. D& hyr de en bil som de delar med andra pa
stationen. Dessutom aker de pa ratt manga arbetsresor.

— Att vi cyklar till vardags betyder inte att vara kolfotspar
totalt sett skulle vara mindre &n andras, kanske tvartom. Men
om man inte deltar i konferenser blir jobbet lidande i det langa
loppet, sdger Jonna.

Det stalls harda krav pa oss i arbetslivet och ofta kan vi
inte tacka nej till en arbetsresa. For att gora det mojligt att
vélja miljdmassigt mer hallbara I6sningar behdvs férandringar
i strukturerna — i hur vi jobbar och hur mycket vi férvantas
resa.

- Vivillinte ha bil. Det basta med
att inte ha bil &r att inte ha bil!
sager Jonna Engstrém-Ost.

Finlandarna cyklar allt mindre

En cykelresa &r i medeltal 3,1 kilometer lang och en pro-
menad i medeltal 1,6 kilometer. Delar man strackorna jamt
mellan alla finléndare &r resultatet att en genomsnittsfin-
landare cyklar 0,7 kilometer per dag och gar 1,2 kilometer.
Trenden &r att finlandarna cyklar och gar allt mindre. Enligt
en undersokning av Trafikverket cyklade finlandarna arli-
gen 1400 miljoner kilometer under aren 2005-06.

Aren 2010-11 minskade antalet cyklade kilometer
med nio procent. Ocksad gaendet minskade under samma
tidsperiod med tio procent, fran 2000 till 1800 miljoner
kilometer.
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Stérst ar minskningen bland unga och éldre i pensions-
aldern, men trenden ar den samma for alla aldersgrupper.
Unga dker mer moped och mopedbil, medan de ldre aker
allt mer bil. Overlag har ocksé taxianvandningen 6kat.

Det finns allt fler bilar i Finland. Pa tolv ar har antalet
bilar 6kat med 40 procent. Privatbilismen har anda inte
okat i samma takt, tvartom sa kér man nu mindre pa ars-
basis.

Det har visar Trafikverkets resvaneundersokning fran
aren 2010-11. Den landsomfattande undersékningen
gors vart sjatte ar.
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Fran olja till tlis pa tio ar

Bjorknas kraftvarmeverk i Ekenas producerar miljomarkt fiarrvarme och elektricitet. Oljan
har ersatts av fornybart bréansle. Bjérknas ar ett av fa kraftvarmeverk i Finland som drivs

pa enbart flis.

FOTO: TINA NYFORS

Kraftvarmeverket producerar fidrrvdrme som motsvarar
konsumtionen i 5 000 egnahemshus. Nyttan med fidrrvarme
i tatorter &r att oljepannor i egnahemshus och héghus kan tas
ur bruk da husen ansluts till fjarrvarmendtet. Réksgaserna kan
renas effektivare i stora anldggningar, vilket minskar utslap-
pen av skadliga @mnen. Att dessutom producera fijarrvarmen
med férnybar energi innebdr dubbel klimatvinst och har
ocksa dvriga miljofordelar.

— Da fjarrvarmen produceras med férnybar rdvara minskar
man enorma mangder koldioxidutsldpp. Dessutom forsvin-
ner risken for oljeldackage pd grundvattenomraden, det &r
inga partikelutslapp i stan och kraftverket har mycket hogre
verkningsgrad &n enskilda oljepannor, sdger Frank Hoverfelt,
produktionschef vid kraftvarmeverket.

Totalt & mer &n 95 procent av byggnaderna i Ekends
centrum anslutna till jarrvarmenatet, bland dem skolor, of-
fentliga byggnader, sjukhus och stérsta delen av industrin.
Som en biprodukt av fidrrvdrmeproduktionen producerar
kraftvarmeverket i Ekends dessutom el som motsvarar ars-
férbrukningen i 3 000 egnahemshus.

Flis bra for miljon och ekonomin

Bjorknas ar en ung produktionsanldggning som sedan den
grundades 1992 har gatt fran att anvénda tung brénnolja till
att anvéanda s gott som enbart flis som brénsle. Overgangen
har skett gradvis sedan 2001, da den férsta flispannan bygg-
des. Aren 2007-08 utgjordes branslet till 15 procent av olja,
2010 var andelen 2 procent, 2011 var andelen 1 procent. En
andra flispanna togs i bruk hdsten 2009. Dér produceras bade
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fldrrvarme och el. Tre oljepannor stdr kvar vid kraftverket som
nddanldggningar.

Beslutet att overga till flis hade bade miljdmassiga och
ekonomiska orsaker. Stadsdirektéren Marten Johansson
sdger att de varit mycket ndjda med beslutet pa Raseborgs
stad.

— Da den foérsta pannan installerades, handlade det mycket
om att minska utsldppen av koldioxid, svavel och smapartiklar.
P& senare ar har de ekonomiska orsakerna blivit allt viktigare i
takt med att oljan blivit dyrare.

Askan anvédnds som godsel

Nu eldas det vintertid i medeltal 1 000 kubikmeter flis per
dygn i den helautomatiserade anlaggningen. Det betyder en
del transporter. | genomsnitt kommer det 10 langtradare,
varje dag, for att fylla pa flislagret.

— Att elda med flis betyder en hel del trafik lokalt. Om
vi anvande olja skulle de lokala transporterna minska, men
transporterna skulle 6ka globalt, sdger Hoverfelt.

Askan som uppstar vid férbranningen utgdr mindre &n en
procent av branslemangden. 85 procent av det ar bottenaska
som anvands som gddsel vid jord- och skogsbruk. Resten av
askan ar flygaska som innehaller tungmetaller. Den kors till
Ekokem fér behandling.

Kraftvarmeverket har en fiarrvarmeeffekt pa 17 MW och
eleffekt pd 3,6 MW. Det &r rétt ovanligt att producera bade
el och flarrvarme i sa liten skala. Ocksd investeringar med
svagare I6nsamhet har varit méjliga, eftersom Ekends Energi
ar ett kommunalt bolag som d&gs av Raseborgs stad.

— Kraftvarmeverket i Ekends eldas till 99 procent
med flis, berattar Frank Hoverfelt, produktions-
chef vid kraftvarmeverket.
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Miljomarkt

energi

Fjarrvarmen fran Bjorknéas kraft-
varmeverk i Ekends blev miljo-
markt ar 201 1. Miljdmarkningen
har delats ut till fiarrvarmepro-
duktion bara en gdang tidigare.
Bakom mdrkningen star Finlands
naturskyddsférbund. Kravet &r
att koldioxidutslappen ska vara
mindre & 100 gram per 100
kWh producerad varme. Under
ar 2010 var utslappen fran fjarr-
varmeproduktionen i Ekends 6
gram, under ar 2011 var utslap-
pen 2,1 gram.

Bjorknas kraftvarmeverk ar
endel av ett pilotprojekt dér man
underséker om det I&nar sig att
miljomarka fiarrvarme. En fraga
man vill ha svar pa ar om milj6-
markningen uppmuntrar till att
anvanda enbart fornybar energi i
flarrvéarmeproduktionen.

— Signalerna vi har fatt hittills
tyder pd att det sporrar andra att
gora likadant, séger Riku Eskeli-
nen, ansvarig for ekoenergi-
markningen pa Finlands natur-
skyddsforbund.

Miljsmérkning av el- och
flarrvédrmeleveranser har ut-
vecklats av miljdorganisationer i
Norden, fér att ge konsumenter
battre mojligheter att styra ut-
vecklingen av energiproduktio-
nen. | Sverige anvands logon Bra
Miljdval.  Miljdorganisationerna
faststaller miljokriterier for pro-
duktionen och &vervakar bland
annat att energibolagen inte pa
arsniva sdljer mera elektricitet
och varme an vad som produce-
ras i enlighet med kriterierna.
Den miljomarkta elektriciteten
distribueras via det vanliga el-
och flarrvarmenatet.

EKO

Mojligt att elda utan torv

| Finland &r det ratt ovanligt att elda enbart med flis i stora kraftverk. Van-
ligen anvénds en blandning av flis och torv. Torven minskar korrosionen i
varmepannan, men torv ar miljdmassigt daligt, pa grund av att vaxthus-
gasutslappen rentav blir storre an for stenkol. Torven klassas som ett icke-
férnybart bransle. Torvtakt skadar ocksa vattendragen och den biologiska
mangfalden pa& myrmarkerna.

— Fordelarna med flis ar att det ar ett formanligt bransle, det ar forny-
bart, lokalt och miljévanligt. Nettotillférseln av koldioxid &r nara noll, séger
Frank Hoverfelt, produktionschef vid kraftvarmeverket i Ekenas.

Utmaningarna koncentreras till den tekniska sidan. Det &r fa tillverkare
som gor pannor for olika typer av biobranslen. Den forsta pannan var det
en del problem med, men den nyare har fungerat bra. Att elda enbart med
skogsflis ar fortfarande valdigt nytt i Finland och pa Bjoérknas kraftvarme-
verk foljer man noga med till exempel korrosionen i pannan.

— Pappersbruk har eldat smaskaligt med flis och andra skogsbranslen
redan lange, men nu bérjar det finnas mer erfarenhet av exempelvis kor-
rosionsproblem, ocksa da det galler storre anldggningar som anvander en
allt hogre andel skogsbranslen, sager Hoverfelt.
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Flis allt popularare

Pa tio ar har anvandningen av flis sjudubblats i Finland.
Trenden &r att flisanvandningen fortsatter 6ka. Regeringen
har lagt stor vikt vid att 6ka anvdndningen av trabransle.

— Hur riksdagen besluter om beskattning och sub-
ventioner ar helt avgérande for anvandningen av flis som
bransle, kommenterar Frank Hoverfelt vid kraftvarmever-
ket i Ekenas.

Fler fliskraftverk betyder 6kad efterfragan pa flis. Det

Flisanvandning kraver miljohansyn

Flisanvandning kan fororsaka problem da hyggesrester
samlas in i skogarna.

— Potentiellt finns det en risk for att naringsamnena urla-
kas ur jorden da grenar och hyggesrester fors ut ur skogen,
sager Leena Finér pa Skogsforskningsinstitutet Metla.

Om stora maskiner anvands for att samla upp hygges-
resterna och om marken ar mjuk och fuktig, finns det risk
for erosion.

Finér framhaller att det hittills forskats ratt lite i hur det

har bland annat lett till Iangre transportstrackor. Till exem-
pel hamtas branslet till kraftvarmeverket i Ekenas idag fran
en radie pa 150 kilometer. Forr var radien 100 kilometer.

Eftersom flis &r en biprodukt vid avverkningar paverkas
priset pa flis ocksa av hur det gar for skogsindustrin. Under
den ekonomiska nedgdngen ar 2008 steg priserna med
30 procent och fyra ar senare har de fortfarande inte
aterhamtat sig.

Okade uttaget av biomassa paverkar skogarna.

— Man vet &n sd lange ganska lite om méjliga negativa
effekter, men de verkar vara sma. Det finns inte skal till oro
sa lange man beaktar skogs- och vattenskyddet d& man
transporterar hyggesrester ur skogarna.

Om stubbar anvands i flistillverkningen okar riskerna
for erosion. Pa ett allmant plan varnar Finér for att uttaget
ur skogarna inte far bli for intensivt. Man bor inte ta ut for
mycket, for ofta.

Tiotals anlaggningar langs kusten drivs med kol eller olja

Finland ar fortfarande langt ifran en helt fossilfri varme-
och elproduktion. Ar 2010 producerades 18 procent av
elektriciteten i Finland med stenkol och 0,5 procent med
olja. Andelen kol som bransle vid fjarrvarmeproduktionen
var 19 procent och andelen olja var 8 procent.

| svensk- och tvasprakiga kommuner i Finland fanns
ar 2010 fortfarande 43 varmekraftverk som anvénde
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stenkol eller olja som brénsle. 10 av dem var kolkraftverk
och 33 anldggningar anvande olja i varierande grad. Fa an-
vande anda olja som huvudbrénsle. Bland kraftverken som
anvande olja ingick bade stérre och mindre anldggningar.
En del av anlaggningarna var i drift enbart under kortare
perioder.
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Pa
Skogscentralen
halls méten, ordnas
utbildning och till och med
utvecklingssamtal férs med
hjalp av videokonferenstek-
nik. Det innebér arliga
inbesparingar i 50 000
eurosklassen.

Spara tid och pengar
med videomoOten

Pa Skogscentralen halls numera manga méten som videokonferenser. Det ar behandigt
med tanke pad att arbetsfaltet stracker sig éver hela Svenskfinland.

FOTO: TINA NYFORS
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Tva ganger i mdnaden halls ledningsgruppsméten mellan hu-
vudkontoret i Helsingfors och kontoret i Vasa, med tre delta-
gare fran Vasa och tva fran Helsingfors. Dessutom ordnas ut-
bildningstillfallen och samarbetskommittéméten 6verlag via
video. Ocksa utvecklingssamtal har forts virtuellt.

— Vid Kusten har vi varit vana att jobba pa langa avstand och
det &r behandigt att till exempel kunna se och dela med sig av
dokument pa skarmen. Vi &r superndjda, videokonferensrummen
anvands flitigt dverlag och de maste bokas i god tid, berattar Ka-
ren Wik-Portin, tf. regiondirektdr fér Kusten vid Skogscentralen.

Vad vinner man pa videoteknik?

Mellan Helsingfors och Vasa blir det mellan fyra och sex vi-
deomdten per manad, mellan Helsingfors och de &vriga sex
omradeskontoren ytterligare omkring fyra. Sammantaget
underlattar tekniken métena.

— Det sparar resor och tid, sdger Magnus Nilsson som
sitter i ledningsgruppen och &r regionchef fér insamling av
skogsdata.

Per manad réknar de med totalt 10-12 inbesparade resor
mellan Vasa och Helsingfors, vilket inneb&r omkring 130 resor
som kan undvikas per ar. Det medfér ocksd inbesparningar i
reda pengar.

— Manadsavgiften fér utrustningen i ett videokonferens-
rum betalar sig tillbaka med en tur-returresa mellan Helsing-
fors och Vasa, konstaterar Wik-Portin.

Wik-Portin raknar med att de sparar in 4000-5000
euro per manad genom att undvika att resa. Det motsvarar
48 000-60 000 euro per ar.

Alla i personalen hdller moten 6ver video nu och da. Tek-
niken ger ocksa flexibilitet for deltagarna. Det &r mgjligt att
komma in via video bara under en del av métet. Tekniken har
blivit sa popular att ocksa Skogscentralens samarbetspartners
anvander métesrummen.

Videomoten har ocksa sina sardrag. Da fler &n tva rum ar
sammankopplade &r det extra viktigt att ordférande fordelar
munturer och att deltagarna inte viskar sinsemellan eller
prasslar med papper.

Utrustning och pris

| utrustningen pa kontoren i Vasa och Helsingfors ingar en 52
tums TV, kamera och mikrofon. Dessutom har programvara
och kamera installerats pa enskilda datorer pa omradeskonto-
ren runt om i Svenskfinland, och det goérs hela tiden pa allt fler
datorer.

Utrustningen leasas pd mdnadsbasis. For ett videokon-
ferensrum kostar utrustningen 390 euro per manad och fér
enskilda datorer 8 euro per manad.

Personalen anser att det &r viktigt att utrustningen &r
palitlig.

— Det &r som med vanliga datorer. Frustrationen &r hog om
det inte fungerar, konstaterar Géran Adjers som ar regionchef
i Vasa.

Med hjalp av videokonferensteknik kan man hélla bade
sma och stora méten. P& Skogscentralen har de erfarenhet
av storre videomoten dar alla kontor l&ngs kusten deltar. D&
kan det vara ndstan 30 deltagare. Vid drsskiftet 2011-2012
invigdes Finlands Skogscentral efter en omorganisering. D3
slogs det rekord nar personal fran alla Finlands 13 regioner
deltog 6ver video. Deltagarantalet i den videokonferensen var
1000 personer.

Manadsavgiften for utrustningen i ett av Skogscentralens videokonferensrum
betalar sig tillbaka med en tur-returresa mellan Helsingfors och Vasa, sager
Karen Wik-Portin (i mitten).

Videokonferenser kan minska utslappen

av CO2 med miljoner ton

Om foéretag runt om i Europa skulle ersétta en del av re-
sorna med videokonferenser, kunde miljonyttan raknas i
miljontals ton inbesparade koldioxidutslapp. Om fem
procent av resandet skulle ersattas med videokonferen-
ser, kunde koldioxidutslappen minska med mer an 5,6
miljoner ton. Om 30 procent av resandet skulle ersattas
med virtuella konferenser, vore inbesparingen 33,5 mil-
joner ton koldioxid. Det visar utrakningar som WWF gjort.

Da foretag borjar anvanda sig av videokonferenser
handlar det ofta om att spara pengar, 6ka effektiviteten
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och minska antalet resor och riskerna som forknippas
med att resa.

Att minska pa resandet medfor ocksa forandringar i
affarskulturen. Manga &r vana vid fysiska moten, vid
att halla presentationer och vid att forhandla ansikte
mot ansikte. For att kunna utnyttja mojligheterna med
videokonferenser maximalt borde personalen skolas , sa
att de kommer till sin fulla ratt ocksa i virtuella motes-
situationer. Man borde bérja redan i skolorna.
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och O

Jaana och Olli Hallamaa bor i ett solenergihus. Men nagra solpaneler syns inte till. Det har
huset bygger pa passiv anvandning av solenergi och effektiv isolering.

en

FOTO: TINA NYFORS

Till skillnad fran manga andra lagenergihus, dar tekniska rackeri-
er &r av central betydelse, ar filosofin for ekohuset i Mosabacka
i Helsingfors den motsatta. Idén var att bygga enkelt, ekologiskt
och hallbart.

De tvd huvudprinciperna for huset &r att det tar tillvara
solenergi och att det ar vélisolerat. Huset &r byggt med stora
fonster mot séder, medan fonstren mot norr &r sma. Husets
hjarta ar en massiv tegelvdgg som gar fran kallare till tak, mitt i
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nar varmt Jaanas
lishusi 12 ar

huset. Tegelvaggen fangar upp och lagrar solvédrme och varme
fran vedugnen.

— Det markliga ar att fast solen inte skiner direkt pa vaggen
under hosten, s& kanns den varm, séger Jaana.

Enkla l6sningar
Jaana och Olli képte det 240 kvadratmeter stora huset ar 1998
da byggarbetena var pa slutrakan. Da visste de inget om byg-
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Jaana och Olli Hallamaa har bott i solhuset i 12 ar. De foredrar naturliga
|6sningar framom tekniska och &r mycket nojda med hur huset fungerat.

gande men tyckte om idén med passiv anvandning av solenergi.

Huset har ocksa naturenlig ventilation som inte kréver en-
ergi for att fungera. Ventilationen bygger pa att luft kommer
in ovanfor fonstren och gar ut via badrummen. | badrummen
finns ocksa en flakt som kan kndppas pa en stund efter att man
duschat.

— Huset har fungerat jattebra. Den naturenliga ventilationen
gor luften Iatt att andas och det &r tystare. Det finns inga extra
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Aktiv och passiv solvarme

Solens stralning kan tas tillvara bade aktivt och passivt.
Man talar om aktiv solvdrme d& man anvander sig av
olika anordningar for att anvanda solvarmen. Passiv
soluppvarmning innebar att man planerar hus sa att
solen skiner in i rummen under de tider pa aret da det
behévs uppvarmning.

Solstralningen kan anvandas till att producera bade
elektricitet och varme. Tekniskt sett &r det frdga om
tva olika system. | bada fallen placeras &nda panelerna
mot soder, pa till exempel tak eller vdggar. Med solcel-
ler kan man producera elektricitet. Solfangare anvénds
for att tillvarata solens stralning. | solfangaren finns
ror med en vétska eller luft som cirkulerar och binder
solvarme. Solfangare kan anvandas for att varma upp
bruksvatten, inomhusluft, eller vatten som cirkulerar i
varmeelement och varmer upp huset.

ljud som ofta i moderna hus, séger Jaana.

D& man bygger energieffektiva hus handlar det oftast om
angtata vaggar och maskinell ventilation med varmeatervin-
ning. | vdggarna anvénds ofta en plastspérr for att hindra att
fukt tranger in i vaggen.

Men arkitekten Bruno Erat, som planerade det har huset,
ville bygga mer naturenligt och anvanda sig av enklare I6sningar.
Ventilationen fungerar utan teknisk apparatur. Huset ar ocksa
vdlisolerat, men i konstruktionen finns ingen plast. Vaggarna ar
gjorda av organiskt material som andas och som kan slappa ige-
nom fukten. Tatningarna &r gjorda av naturfiber. D& det galler
energibehovet fér uppvarmning, fyller huset nastan kraven fér
ett ldgenergihus. For driften av ett ldagenergihus behévs hélften
av den energi som kravs for uppvarmning i ett standardhus som
uppfyller byggbestammelserna.

Under varma sommardagar ar den naturenliga ventilationen
mindre effektiv, sa da galler det att 6ppna fonstren. Men det &r
inget som stér Jaana och Olli. De féredrar naturliga l6sningar
framom tekniska.

— Overlag &r Finland ett ingenjérsland. Mentaliteten &r ofta
att ju mera teknik desto béattre, kommenterar Jaana.

Statens tekniska forskningscentral VTT folide upp hur
tekniken i huset fungerade under de forsta dren efter bygget
och konstaterade att det inte férekom fuktproblem och att
ventilationen fungerade tillfredsstéllande.

Sparar energi
Genom att huset lagrar solvdrme och ar vélisolerat, sparar Jaana
och Ollireda pengar. Enligt VTT:s berdkningar ar uppvarmnings-
kostnaderna 40 procent l&gre an de &r i ett lika stort standard-
hus. Frdn maj till september varms huset med solenergi. Resten
av dret anvander de fidrrvdrme. Under riktigt kalla vinterdagar
eldar de med ved en gdng om dagen.

Jaana anser att en av de stérsta fordelarna med att bo i ett
ekohus &r att man pa det sattet kan dra sitt stra till stacken da
det galler att bromsa klimatférandringen.
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Glasverandan har stora
fonster mot soder och
oster. Under somrarna
fungerar den som en
barriar mot hettan och
under vintrarna mot
kylan. Bonus ar att
verandan kan anvandas
som véxthus anda fram
till jul. Fénstren mot norr
ar sma. Mitt i huset finns
en massiv tegelvagg
som lagrar varme.

Solen underskattad i Finland

| sddra Finland skiner solen pa arsbasis endast 10 procent
mindre an i Centraleuropa. Trots det ligger Finland langt
efter till exempel Tyskland, dér solenergi utnyttjas i hog
grad. Arstidsvaxlingarna ar visserligen stérre i Finland &n i
sydligare delar av Europa, men solenergi kunde anda an-
vandas mer ocksa har.

— Av Finlands totala energiférbrukning gar upp till 40
procent enbart till uppvarmning av hus och byggnader.
| Finland kunde vi pa arsbasis latt fa 20-30 procent av
varmeenergin for husens uppvarmning genom att ta
tillvara solenergi, sager Mats Wiljander pd Soltekniska
féreningen.

Enligt Wiljander ar hus med direkt eluppvarmning ett
problem och en stor utmaning.

— Omkring 750 000 egnahemshus i Finland varms
med direktel. Det maste vi komma ifrdn, da en stor del
av elektriciteten produceras med fossila branslen. Att

konvertera eluppvarmning till vattenburen uppvarmning
kan vara besvarligt och dyrt, men det &r inte omgjligt. For
vattenburen uppvarmning kan olika mer ekologiska var-
mekallor utnyttjas, till exempel sol-, jord- och flarrvarme.

P& vara breddgrader bér solvarmen under vinterhalva-
ret anvandas i kombination med ett annat uppvarmnings-
system, till exempel pellets- eller flispannor.

Wiljander poangterar att installningen till solenergi
maste férandras.

— Det forutsatter att hela kedjan av inblandade for-
haller sig positiv till solenergi, fran beslutsfattare och
planerare till byggherrar och husagare.

Wiljander lyfter fram att anvandningen av solenergi
relativt sett fortfarande &r mycket Iag i Finland. | Sverige
finns 8-10 ganger fler solvarmesystem, i Danmark 40
ganger fler och i Tyskland 160 génger fler &n i Finland,
raknat per 1000 invanare.
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Jorgen PihIflyckt
med sonen Zacharias
framfor familjens drygt o
hundradriga hus i Sibbo. Sedan
ett par &r varms huset med
jordvéarme i stallet for olja.
Fantastiskt bade for planboken
och miljén, konstaterar L

Jorgens fru Sanna-Liisa. ;3_.

Spara tusentals euro
med jordvarme

Jérgen och Sanna-Liisa Pihlflyckt bor i Sibbo i ett hus fran ar 1910. Fér tva ar sedan
slangde de ut oljepannan och installerade jordvarme.

FOTO: TINA NYFORS
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Det som syns av jordvarmesystemet utanfor huset ar nagra decimeter rér som gar ner i marken fran ett hal i kallarvaggen.

Da Jérgen och Sanna-Liisa tog 6ver den Pihlflycktska slaktgar-
den var det dags for en grundlig renovering. Det blev ocksa
aktuellt att byta uppvarmningssystem.

— Vimarkte ratt snabbt pa oljepriset att det inte I6nar sig att
ha kvar oljepannan, berdttar Sanna-Liisa.

Att det skulle bli just jordvarme som skulle ersétta oljeupp-
varmningen var ganska sjélvklart.

— Jordvdrmesystem har funnits ett bra tag och det var hela
tiden ett starkt alternativ. Vi behévde inte fundera lange innan
vi bestdmde oss, konstaterar Sanna-Liisa.

— Jordvédrmen &r den del av renoveringen som har fungerat
bast! Bade tidtabellen och budgeten héll, séger Jérgen med ett
leende.

| jordvarmesystemet ingdr en varmepump och en varme-
slinga, samt en cirkulationspump och varmeréren inne i huset.
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| Sanna-Liisas och Jorgens fall var det mest lampligt att grava
ner den 300 meter ldnga varmeslingan i dkern bredvid huset.
Det enda som syns utat av jordvarmesystemet ar nagra deci-
meter rér som gar fran ett hal i kallarvdggen, ner i marken och
en brunn vid akern, dér réret &r anslutet till vérmeslingan.

Jordvdrme bra for planboken och miljon

Varmepumpen har enligt Jérgen och Sanna-Liisa fungerat bra.
Entitt pd hur energiférbrukningen férandrats sedan jordvérmen
installerades, ger vid handen att det handlar om en inbesparing
pa flera tusen euro varje ar.

Varmepumpen har en vérmefaktor pa 3,5 vilket betyder att
man for varje inmatad kWh elektricitet far ut 3,5 kWh varme. |
Sanna-Liisas och Jérgens hus gick det under det senaste aret at
8 500 kWh elektricitet fér uppvarmningen. Forr var den arliga
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For att grava ner den 300 meter langa jordvarmeslingan kravs utrymme. Var varmeslinga ar nedgravd i dkern, berattar Jorgen Pihlyckt.

forbrukningen av olja, enligt hdrsédgen, omkring 5 000 liter. |
dagens lage skulle det kosta knappt 5 500 euro. | stéllet betalar
de nu 12 cent per kWh fér elférbrukningen, vilket blir omkring
1 000 euro per ar. Det betyder en inbesparing pa 4 500 euro.

— Jordvarme é&r fantastiskt bade for planboken och for
miljén, sdger Sanna-Liisa.

Jordvérmesystemet kostade drygt 15 000 euro. Ofta
raknar man med att aterbetalningstiden ar kring sju ar. Med
dagens oljepriser blir aterbetalningstiden i familjen Pihlftyckts
fall kortare. Den totala livslangden for jordvérmesystemet &r
omkring 20 dr.

Gamla hus kan vara utmaning
Att byta varmesystem i ett gammalt hus kan kréva en del extra
jobb. I Jérgens och Sanna-Liisas fall placerades véarmepumpen i

kallaren, pa samma plats dér oljetanken statt. Férst maste anda
nagra vaggar flyttas och ett nytt golv gjutas, vilket de gjorde
sjalva pad nagra veckor. For att ta bort den gamla oljepannan
anlitades yrkeskunniga som gjorde jobbet pa en féormiddag. Att
grava ner varmeslingan och installera jordvarmepumpen gjor-
des pa tre dagar.

| samband med renoveringen har Jérgen och Sanna-Liisa
ocksa bytt ut rér och isolerat vdggar och fonster béttre. D3
koksgolvet byttes ut passade de pa att installera golvvdrme.
Mysigt, tycker de. Dessutom passar golvvarme bra ihop med
jordvarme. Cirkulationsvattnet varms upp till en lagre tempe-
ratur 8n vattnet i traditionella varmeelement. Jordvarmepum-
pen kan pa ett energieffektivt satt varma cirkulationsvattnet
till maximalt 55-60 grader, medan en oljepanna kan varma
vattnet till 70 grader.

Vad ar jordvarme?

Med en varmepump tar man tillvara solenergi som lagrats
i marken, berggrunden eller vattnet. Jordvarmen kan tas
tillvara antingen genom att borra en 150-250 meter djup
bergbrunn eller genom att grdva ner en omkring 300
meter lang varmeslinga vagratt i marken. Om tomten lig-
ger vid vatten, kan varmeslingan ocksa laggas i havs- eller
sjobottnen. | Finland &r det vanligaste alternativet att
borra en brunn for jordvarmeslingan.

En varmepump fungerar enligt samma princip som ett
kylskap: varme leds fran det svalare utrymmet till det
varmare. Varme leds alltsa ur marken, till husets uppvarm-
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ningssystem eller for att varma bruksvatten. En varme-
pump kan ocksa anvandas for att kyla ner huset under
sommaren. Varmepumpens hjdrta r en kompressor som
drivs med elektricitet.

Att vdrma huset eller bruksvattnet med jordvarme ar
relativt formanligt, men investeringskostnaderna ar héga.
Déarfor ar jordvarme en mer [6nsam investering for storre
egnahemshus an fér sma hus. | Finland har man varmt eg-
nahemshus med jordvarme sedan bérjan av 1970-talet,
men det var sallsynt anda fram till bérjan av 2000-talet. |
Sverige har daremot jordvarme varit populart lange.
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Sista ordet

CAMILLA STRANDBERG-PANELIUS/ BERNT NORDMAN

Manga av var tids stérsta miljdproblem &r kopplade till pro-
duktion av varme och el, samt transport av manniskor och
varor. Ur ett hdllbarhetsperspektiv maste vi bygga valfarden
pa férnybara energikallor, i stallet for att fortsatta tomma de
fossila bréanslelagren och rubba det globala klimatet. Men
ocksad produktion och anvédndning av férnybar energi kan ha
negativa miljdeffekter. Darfér maste vi framfor allt sluta slésa
energi.

| Svenskfinland och pa Aland finns en stor potential for
férnybar energi. Vid kusten &r vindférhallandena gynnsamma
for vindkraftsparker. Saval jordbruket som skogsbruket kan
producera betydande mangder biomassa som kan féradlas
till energiprodukter. | tatorterna finns det goda méjligheter till
att bygga ut fldrrvarmenaten, samt till att utnyttja gasnatet
for biogasdistribution. | det milda klimatet i landets sydligaste
delar kraver lagenergihus inte ndgra orimligt dyra I16sningar.

Med den hér publikationen vill Natur och Milj¢ visa att
6vergangen fran fossil till férnybar energi inte &r ndgon avlag-
sen utopi. | din ndromgivning finns det redan i dag fungerande
I6sningar, beprévad teknik och uppmuntrande exempel. Inga
|6sningar &r helt problemfria, men ingenting hander om
alla bara vantar pa att tekniken kanske blir annu lite battre i
morgon. Det viktiga &r att férandringen bérjar i dag och att
riktningen ar klar: miljdanpassat utnyttjande av férnybara
energikallor.

Natur och Milj6 har lange och mdlmedvetet arbetat med
energifragor ur ett miljoperspektiv. Var roll ar att fungera
som sakkunnig- och kampanjorganisation. Varje dag fattar
personer i olika roller beslut som paverkar miljéns tillstand i
framtiden. Har kan du lasa vara teser om vad som borde ske
just nu, géllande de teman vi lyft fram i denna publikation:
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For beslutsfattare pa kommunal och lokal niva:

Utred noga vilka omrdden som miljdmaéssigt lampar sig
for vindkraft och gér upp markanvandningsplaner sa att
vindkraftsbyggandet kan komma igéng.

Bygg ut fijdrrvarmenatet i tatorterna och férnya de kom-
munalt &gda kraftverken s& att man kan byta ut fossila
branslen till férnybara energikéllor sasom flis och biogas.
Biobransle fran skogen far anda inte anvandas sd intensivt
av skogsnaturens mangfald hotas.

Styr markanvandningen sa att bostdder, arbetsplatser
och tjanster ar tillgéngliga dven fér dem som inte har bil.
Skapa ett tatt natverk av trygga leder for latt trafik.
Satsa pa kollektivtrafiken i tatorter.

For beslutsfattare pa nationell niva

Lagar, skatter och subventioner och andra styrmekanis-
mer skall uppmuntra till en évergang till miljdanpassade
energildsningar. Var inte radd for att hoja miljdskatterna
for fossila energikallor.

Staka ut en langsiktig politik, sa att energibolag skall vaga
gora stora investeringar i férnybar energiteknologi.
Skarp normerna foér nybyggen sad att energisnala 16s-
ningar blir standard.

Styr statliga medel fran motorvagsbyggen till sparnatet
och till stéd for kollektivtrafiken bade i tatorterna och pa
landsbygden.
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Fo6r privatpersoner och hushall
- Satsa pd energisndl teknik da det &r dags att bygga nytt

eller renovera ett gammalt hus. Genom att isolera or-
dentligt och utnyttja passiv solvdrme minskar behovet av
uppvarmning. Det du l&gger ut nu sparar du pa sikt i form
av mindre energikostnader.

- Valj en miljdanpassad uppvarmningslésning som passar

for just ditt hus. Det kan vara en varmepump, solfangare
pa taket eller en varmepanna for flis eller pellets. Dar eko-
fiarrvarme finns tillgangligt ar det en mycket bra l6sning.

- Ga eller cykla alltid nér det & méjligt. Om du inte helt kan

undvika att aka bil, valj da ett brénslesnalt fordon och
tanka det med férnybart bransle.

- Valj miljdmarkta elleveranser, sd kallad Ekoel. Storre ef-

terfrdgan ger elbolagen en tydlig signal att de skall inves-
tera i nya produktionsanldggningar som utnyttjar férny-
bara energikallor.

For beslutsfattare i foretag

Bel®na initiativ som leder till energisnalare processer.
Utnyttja modern kommunikationsteknologi som gér det
maojligt att minska pa antalet resor med bil och flyg.

Bli en del av I6sningen och investera i koncept som ut-
nyttjar foérnyelsebar energi, t.ex. biogasanldggningar,
biobranslen foér fordon, energisnalt byggande.

31



NaturochMiljé

Natur och Milj6 ar en oberoende, ideell
miljéorganisation, grundad 1970. Vi ar
aktiva i Svenskfinland och pa Aland, men
deltar ocksa i internationella natverk.

Var verksamhet har idag tva huvudspar:
miljéfostran och miljdpolitisk verksamhet.
Gedigen sakkunskap ar vart trumfkort.

Las mer om vad vi gor pa
www.naturochmiljo.fi

Bli medlem idag!

Som medlem far du tidningen Finlands
Natur gratis och rabatt pa t.ex.
barnldger. Det kostar ingenting extra att
samtidigt ocksa bli medlem i en av vara
lokalféreningar.

Natur och Miljé

Annegatan 26, 00100 Helsingfors
Tfn: (09) 612 2290
kansliet@naturochmiljo.fi




